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Modele relationnel des donnees

Une base de donnees consiste en plusieurs tables (relations)

Chaque table a un nom

Dans une table chaque colonne a un nom
Les noms des colonnes d’une table sont appelés attributs (ou champs)

Chaque attribut a un domaine associé (i.e.'ensemble des valeurs possibles pour
cet attribut)

Les données dans chaque table sont un ensemble de tuples (lignes)

o un tuple fournit a chaque attribut une valeur de son domaine



Nom de la table

Une table

Attributs
STUDENT Name SN [HomePhone Address OfficePhone {Age| GPA
BenjaminBayer | 306612435 | 3731616 | 2918 BluebonnetLane Nl 19 | 321
Katherine Ashly | 381621245 | 3754409 | 125Kiry Road nul 18 | 289
% Dick Davidson 42211230 il | 3462 Elgin Road 741253 | 25 | 393
Tuples—_—| ChalesCooper | 489221100 | 3769821 | 265LarkLane 743642 |28 | 393
T BabaraBenson | 53369-1238 | 8308461 | 7384 Fontana Lane Nl 19 | 325




Exemple : les films sous forme de table

Films
bt lannee lrealisateur
Alien 979 Scott
Vertigo 958 Hitchcock
Psychose 960 Hitchcock
Kagemusha 980 Kurosawa
Volte-face 997 Woo
Pulp Fiction 995 Tarantino
Titanic 997 Cameron
Sacrifice 986 Tarkovski



Schema et instance d’une table

* La structure des donnees est rigide (toutes les lignes ont les memes attributs)

Cette structure est appele schema de la table :

STUDENT

Aussi denote Student (Name, SSN, Phone, Adress, OfficePhone, Age, GPA)

Lensemble des lignes est appelé instance de la table

* Le schema est défini une fois pour toute

* Llinstance varie dans le temps selon les données qu’on insere, modifie ou
supprime

* Des contraintes d’intégrite sont en general associées a chaque table, qui
empéchent les instances non valides (valeurs requises, uniques, etc...)



Schéma et instance d’'une base de donnees

* Une bases de donnees est formee par plusieurs tables

STUDENT
Bayer 347294 333 AIbyn Pl. 367 |18 3.24
Ashly 5784673 466 Queen St. 390 20 3.53
Davidson 4357387 589 Princes St. 678 25 3.25
EXAM
COLRSE [SusdencssN | Courseid |
12 CS 5784673 12
34 DB 4357387 34
347294 34

e Schema de la base de donnee : ’ensembles des schéemas de toutes ses tables

* |nstance de la base de données : I'ensemble des instances de toutes ses tables (i.e
les donnees)



SQL

Langage deéclaratif
Permet de manipuler a la fois le schema et les instances d’une bases de données

Composante DDL (Data Definition Language)

- définir le schema de la bases de donnees

Composante DML (Data Manipulation Language)
- manipuler les données (insérer/ supprimer/ mettre a jour)

- interroger (extraire de l'information de) des données de maniere declarative :

SELECT titre -- 1’attribut recherché
FROM Films -- la table 1interrogée
WHERE realisateur = ‘Varda’; -- le critéere de sélection



Quelques elements de
SQL DDL (Data Definition Language)
pour la creation de schemas de BD



Creation d’une base de donnees

CREATE DATABASE ma_base ; -- commande SQL
Au sein d’un serveur on peut créer plusieurs bases de donnees differentes
Chaque base a ses propres tables, mais une table appartient a une seule base

On peut associer des droits d’acces aux utilisateurs des bases, et des tables



Creation d’une table (schéma)

Au sein de |la base de donnees courante :

CREATE TABLE Films

(titre VARCHAR(30), Les types des attributs
annee INTEGER, varient d’'un SGBD a l'autre

realisateur VARCHAR(30)
D;

Cette declaration permet de définir les noms et les domaines des attributs (leur
« type ») et contient en general aussi la definition de plusieurs contraintes
d’integrite

A sa creation, une table est “vide” (instance vide, on ne créee que le schema)
Elle ne contient aucune donnee, i.e., aucun tuple

D’autres commandes SQL permettent d’'insérer et/ou supprimer des lignes



Creation d’une table : noms et domaines d’attributs

Chaque relation est definie par un nom de relation et une liste d’attributs :

CREATE TABLE nom_relation
(<elementl de la relation>,

<elementZ de la relation>,* (* = optionnel)

<contraintes de la relation>*

),

Chaque attribut est defini par un nom d’attribut (tous distincts dans une relation)
et un type de donnees :

<element de la relation> :=

<nom_attrib><type_donnes> [<contrainte_attrib>*]



Quelques types d’attributs SQL courants

int : entier signé (sur 4 octets)

bool : Booléen

real : reel

numeric(precision, echelle) : decimaux ou echelle est le nombre de chiffres
apres la virgule et precision le nombre de chiffres totaux

text : chaine de caracteres

char(n) : chaine d’au plus n caracteres

serial : entier a incrementation automatique

C.f. https://www.postgresql.org/docs/9.6/static/datatype.html



Quelques types d’attributs SQL courants : dates et heures

date : date au format Année-Mois-Jour (e.g.,'2018-10-05’)
time : heure au format Heures-Minutes-Secondes (e.g.'09:01:42’)
timestamp : combine date et heure (e.g.,"2018-10-05 09:01:42’)

year : stocke une annee (e.g.,2018’)

Operations sur ces types : I'egalité et 'ordre peuvent etre utilises.

Sid | etd 2sontdesdatesetd | <d 2,alorsd | estavantd 2



Contraintes d’integrite



Contraintes d'intégrité

e Contrainte d'intégrité : propriétés des données que I'on demande au systeme de
garantir

* Exemples:
Un attribut doit toujours avoir une valeur
Un (ensemble d') attribut(s) identifie les lignes d’'une table
Un attribut d'une table fait référence a I'identifiant d’'une autre table
Un attribut ne peut prendre qu'une des valeurs prédéfinies d'un ensemble

etc.



Contrainte NOT NULL

Si la valeur d’un attribut n’est pas spécifiee pendant l'insertion, la valeur “vide”
NULL lui sera affectee

Films
titre _____lannee _______realisateur
Alien 979 Scott
Vertigo 958 Hitchcock
NULL 960 Hitchcock
Kagemusha NULL Kurosawa
Volte-face 1997 Woo
Pulp Fiction 1995 Tarantino
Titanic NULL Cameron
Sacrifice 1986 Tarkovski

La contrainte NOT NULL sur un attribut d’'une table impose que l'attribut ait une
valeur non nulle



Contrainte NOT NULL

Specifier des contraintes NOT NULL en SQL :
CREATE TABLE Films

(titre VARCHAR(30) NOT NULL,
annee INTEGER NOT NULL,
realisateur VARCHAR(30)

D;

Effet : genere une erreur a l'insertion d’une ligne qui ne specifie pas la valeur du
titre ou la valeur de I'annee

En fait, on impose que le resultat des requétes suivantes soit toujours vide :
SELECT titre FROM Films SELECT titre FROM Films
WHERE titre IS NULL ; WHERE annee IS NULL ;



Contraintes de cle

Une clé d'une table:

Plus petit sous-ensemble d'attributs permettant d'identifier un tuple de
maniere unique

Exemples :

nss est une clef de la table Personne(nss, nom, préenom, naissance, pays)

(ville, rue, numero) est une clef de la table Batiment (ville, rue, numero, #etages)
Une table peut avoir plusieurs clefs
Exemple :

pseudo est une clef de la table
Utilisateur (pseudo, email, nom, prénom, mdp)

comme egalement email



Cles primaires

* Une table a toujours une clé dite
clé primaire

(attributs soulignes ci-dessous)

Film ( titre, annee, realisateur)

Personne(nss, nom, prénom, naissance, pays)

Utilisateur (pseudo, e-mail, nom, préenom, mdp)

Batiment (ville, rue, numero, #etages)

les autres cles sont appelees clefs candidates (ou secondaires)

exemple : email pour la table Utilisateur



Specifier les clés primaires en SQL

e Clé primaire comportant un seul attribut :

CREATE TABLE Films

(titre VARCHAR(3Q) PRIMARY KEY,
annee INTEGER NOT NULL,
realisateur VARCHAR(30)

DK

* On impose que le resultat de cette requéte soit toujours vide :

SELECT Fl.titre,F2.titre FROM Films F1, Films F2

WHERE Fl.titre=F2.titre AND
(Fl.realisateur<>F2.realisateur OR F1l.annee<>FZ2.annee)
UNION

SELECT titre FROM Films WHERE titre IS NULL;



Specifier les cles primaires en SQL

e Clé primaire comportant plusieurs attributs

CREATE TABLE Batiment (
ville VARCHAR(50),
rue VARCHAR(100),
numero INTEGER,
#etages INTEGER,
PRIMARY KEY (ville, rue, numero)

),

* Remarque : PRIMARY KEY implique NOT NULL, pas besoin de le specifier
explicitement pour les attributs d’'une cle

* Effet :la tentative d’insertion d’'une clé primaire existante genere une erreur

* Chaque table devrait avoir une clé primaire



Cles candidates

* Les autres cles de la table, non choisies comme clés primaires, peuvent étre
specifiees avec la contrainte UNIQUE

CREATE TABLE Personne (
nss VARCHAR(20) PRIMARY KEY,
nom VARCHAR(50) NOT NULL,
prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
naissance INTEGER,
pays VARCHAR(4),
UNIQUE (nom, prenom, naissance)

);

* (nom, prenom, naissance) : cle candidate

» Effet :la tentative d’'insertion d’'une cle candidate existante genere une erreur
e Remarque : UNIQUE n’implique pas NOT NULL



Cles candidates

* Les autres cles de la table, non choisies comme clés primaires, peuvent étre
specifiees avec la contrainte UNIQUE

CREATE TABLE Personne (
nss VARCHAR(Z20) PRIMARY KEY,
nom VARCHAR(50) NOT NULL,
prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
naissance INTEGER,
pays VARCHAR(4),

UNIQUE (nom, prenom, naissance)

D

Impose que le résultat de la requéte suivante soit vide :

SELECT P1l.nom, P2.nom, Pl.prenom, PZ2.prenom, Pl.naissance,
P2.naissance FROM Personne P1, Personne P2 WHERE P1.nom=P2.nom and
P1l.prenom=P2.prenom and Pl.naissance=P2.naissance and
(P1.pays<>P2.pays or Pl.nss<>P2.nss) ;



Cles etrangeres

Contrainte entre deux tables : sert a relier des attributs d’un table avec la clef
primaire d’'une autre table

Exemple
Personne(nss, nom, préenom, naissance, pays)

Pays (code, nom) Personne[pays] € Pays[code]

Impose que la colonne pays de la table Utilisateur contienne uniquement des
valeurs qui apparaissent dans la colonne code de la table Pays



Cles etrangeres
Contrainte entre deux tables : sert a relier des attributs d’'un table avec la clef
primaire d’une autre table

Exemple

Personne(nss, hnom, prénom, naissance, pays)

Pays (code, nom) Personne[pays] € Pays[code]

Personne

SDHF45FR9 Dupont Luc
ERYE75EFHS White Alfred 899 UK

JFB9745HSD White Ted 910 UK UK Grande Bretagne
SDHF8465S) Brown John 1946  US US
SF745HSFJ7 Smith  Ross 987 US
SHDGG4/75 Brown James 954 UK

France

Etas Unis

Cette instance de la base de donnees satisfait la contrainte



Cles etrangeres
Contrainte entre deux tables : sert a relier des attributs d’'un table avec la clef
primaire d’une autre table

Exemple

Personne(nss, hnom, prénom, naissance, pays)

Pays (code, nom) Personne[pays] € Pays[code]

Personne

SDHF45FR9 Dupont Luc
ERYE75EFHS White Alfred 899 UK

JFB9745HSD White Ted 910 UK UK Grande Bretagne
SDHF8465S] Brown John 1946  US US
SF745HSFJ7 Smith  Ross 987 IT
SHDGG4/75 Brown James 954 UK

France

Etas Unis

Cette instance de la base de donnees VIOLE la contrainte



Cles etrangeres

Spécifier une contrainte de clef eétrangere en SQL :

CREATE TABLE Pays ( CREATE TABLE Personne (
code VARCHAR(4) nss VARCHAR(Z20) PRIMARY KEY,
PRIMARY KEY, nom VARCHAR(50) NOT NULL,
nom VARCHAR(50) prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
); naissance INTEGER,

pays VARCHAR(4),
UNIQUE (nom, prenom, naissance),
FOREIGN KEY (pays) REFERENCES Pays(code)

),

Les attributs relies doivent avoir exactement le meme type

FOREIGN KEY : les attribut réferences (ceux qui suivent la clause REFERENCES)
doivent etre clef primaire de leur table



Cles etrangeres

Spécifier une contrainte de clef eétrangere en SQL :

CREATE TABLE Pays ( CREATE TABLE Personne (
code VARCHAR(4) nss VARCHAR(Z20) PRIMARY KEY,
PRIMARY KEY, nom VARCHAR(50) NOT NULL,
nom VARCHAR(50) prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
); naissance INTEGER,

pays VARCHAR(4),
UNIQUE (nom, prenom, naissance),
FOREIGN KEY (pays) REFERENCES Pays

),

En I'absence de nom d’attribut apres REFERENCES, c’est I'attribut clef primaire de
la table reférencee qui est utilisee comme attribut reférence.



Cles etrangeres

Spécifier une contrainte de clef eétrangere en SQL :

CREATE TABLE Pays ( CREATE TABLE Personne (
code VARCHAR(4) nss VARCHAR(Z20) PRIMARY KEY,
PRIMARY KEY, nom VARCHAR(50) NOT NULL,
nom VARCHAR(50) prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
); naissance INTEGER,

pays VARCHAR(4),
UNIQUE (nom, prenom, naissance),
FOREIGN KEY (pays) REFERENCES Pays(code)

);
Impose que le résultat de la requéte suivante est toujours nul :

SELECT pays

FROM Personne

WHERE pays NOT IN (SELECT code
FROM Pays) ;



Autres contraintes d’integrité referentielle

Specifier une contrainte d’inclusion en SQL :

CREATE TABLE Pays ( CREATE TABLE Personne (
code VARCHARR(4) nss VARCHAR(Z20) PRIMARY KEY,
PRIMARY KEY, nom VARCHAR(50) NOT NULL,
nom VARCHAR(50) UNIQUE prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
); naissance INTEGER,

pays VARCHAR(50),
UNIQUE (nom, prenom, naissance),

pays REFERENCES Pays(nom)
DK

Les attributs relies doivent avoir exactement le meéme type

Les attribut references (ceux qui suivent la clause REFERENCES) doivent etre clef
candidate de leur table (UNIQUE).

Attention : ce n’est pas possible dans tous les systemes.



Cles etrangeres

Conséquences de la contrainte de clé étrangere
(sur les tables Personne/Pays par exemple)

e Lors d'une insertion dans la table Personne :

verification : la valeur de pays doit e€tre parmi les valeurs de code dans la
table Pays

* Lors de la mise a jour / suppression d’'un code dans la table Pays

verification : aucune personne n’appartient a ce pays

* Si ces verifications n'ont pas de succes
comportement par defaut : erreur

on peut demander explicitement un autre comportement (ON DELETE
CASCADE....)



Contraintes generiques

D’autres contraintes sur les données ne peuvent pas etre exprimees par les
meécanismes vus jusqu’a maintenant

Exemple :
a hote d’'un examen est entre 0 et 20

e prix solde d’un article est inferieur au prix entier

e salaire d’'un manager est plus eleve que celui des ses subalternes

En SQL :
Contraintes sur une seule table : clause CHECK

Contraintes sur plusieurs tables : Assertions SQL



Clause CHECK

* Exemple : dans la table Article:

CREATE TABLE Article (
1d INTEGER PRIMARY KEY,
nom VARCHAR(50) NOT NULL,
prix NUMERIC NOT NULL,
prix_solde NUMERIC,
CHECK (prix > prix_solde)

)

Impose que le résultat de la requéte suivante est vide :

SELECT 1d FROM Article WHERE

prix <= prix_solde ;



Clause CHECK

* Autre exemple :

CREATE TABLE Reservation (
1d INTEGER PRIMARY KEY,
nom VARCHAR(50) NOT NULL,
salle VARCHAR(50) |,
debut TIMESTAMP,
fin TIMESTAMP,

CHECK (debut < fin)

)

Impose que le résultat de la requéte suivante est vide :

SELECT 1d FROM Reservation WHERE
fin <= debut ;



Clause CHECK

* || est possible de hommer la contrainte :

CREATE TABLE Produits (
prod_no INTEGER PRIMARY KEY,
nom TEXT,
prix NUMERIC CONSTRAINT prix_positif CHECK (prix > @) ,
debut TIMESTAMP,
fin TIMESTAMP,

)

* Le mot clef CONSTRAINT permet de nommer la contrainte
* Clarifie les messages d’erreur

* Permet de faire reférence a la contrainte ultérieurement pour la modifier



Detruire une table

Detruire la table (schéma et donnees):
DROP TABLE Films ;

Supprimer toutes les données (mais garder le schéma):
TRUNCATE TABLE Films ;



Modifier une table

Ajouter un attribut :
ALTER TABLE < nom > ADD COLUMN nouvelle_colonne type ;

Exemple :
ALTER TABLE Films ADD COLUMN durée 1int ;

Supprimer un attribut :
ALTER TABLE < nom > DROP COLUMN nom_colonne ;

Exemple :
ALTER TABLE Films DROP COLUMN acteur ;



Modifier une table

Renommer une table :
ALTER TABLE Films RENAME TO Movies ;

Renommer une colonne :
ALTER TABLE Movies RENAME COLUMN titre TO title ;



Modifier une table

Ajouter une contrainte NOT NULL :
ALTER TABLE Produits ALTER COLUMN prix
SET NOT NULL :

Supprimer une contrainte NOT NULL :
ALTER TABLE Produits ALTER COLUMN prix
DROP NOT NULL ;



Modifier une table

Ajouter une contrainte de clef etrangere :
ALTER TABLE Reservation ADD CONSTRAINT nomfk FOREIGN KEY (nhom)
REFERENCES Personne(nom) ;

Ajouter une clef primaire géneree de fagon automatique :
ALTER TABLE Films ADD PRIMARY KEY (id_film) ;

(attention : possible seulement s’il n’y en avait pas déja)



Modifier une table

Ajouter une contrainte CHECK :
ALTER TABLE Produits ADD CONSTRAINT prix_positif
CHECK (prix > @) ;

Supprimer une contrainte CHECK :
ALTER TABLE <nom > DROP CONSTRAINT prix_positif ;

Renommer une contrainte CHECK :
ALTER TABLE Produits RENAME CONSTRAINT prix_positif

TO prix_sup_zero ;



Manipulation de donnees
(SQL DML : Data Modification Language)



Inserer des donnees

INSERT INTO Films
VALUES (‘Wild Style’, 1983, 'Ahearn');

Note : on peut ne saisir que quelques attributs, et dans un ordre different de celui
defini pour la table.

INSERT INTO Films (realisateur, titre)
VALUES ('Korine', 'Gummo’);

Si la valeur d’un attribut n’est pas specifiee pendant I'insertion, la valeur NULL lui
sera affectee



Insérer des donnees

Resultat :
Films

titre  lannee _______lrealisateur
Alien 979 Scott
Vertigo 958 Hitchcock
Psychose 960 Hitchcock
Kagemusha 980 Kurosawa
Volte-face 997 Woo
Wild Style 983 Ahearn
Titanic 997 Cameron
Sacrifice 986 Tarkovski
Gummo NULL Korine

Attention : genere une erreur si les attributs non specifies ont une contrainte
NOT NULL



Inserer des donnees

On peut faire une insertion par le biais d’une requete
La clause VALUES est remplacée par une requéte

les resultats de la requéete sont inserés comme valeurs dans la table

Exemple : alimentation d’une nouvelle table a 'aide des donnees d’'une autre

INSERT INTO FournisseursParisiens
(SELECT *
FROM Fournisseur
WHERE Ville=‘Paris’);



Insertion de donnees et valeurs par defaut

Une clause DEFAULT peut €tre specifiee pour un attribut :

CREATE TABLE Notation (
titre_film VARCHAR(5@) NOT NULL,
pseudo VARCHAR(50) NOT NULL,
note INTEGER NOT NULL
);
Si la valeur de l'attribut n'est pas spécifiée lors d'une insertion, sa valeur sera celle
définie par la clause DEFAULT.

INSERT INTO Notation VALUES (‘Alien’, ‘1ili66’) ne geénere pas d’erreur et
insere la ligne :

Notation

titre_film pseudo note

Alien lili66 0



Insertion : clés a incrementation automatique

* La plupart des SGBDs offrent la possibilite de deéfinir des attributs dont la valeur
est un entier automatiquement incremente a chaque insertion
(pas present dans le standard SQL)

* Tres utile pour définir des identifiants “internes”

(syntaxe PostgreSQL)

CREATE TABLE Artiste (
1d PRIMARY KEY,
nom VARCHAR(5@) NOT NULL,
prenom VARCHAR(50) NOT NULL,
naissance INTEGER,
UNIQUE (nom, prenom, naissance)

);

* Pas besoin de fournir I'id lors de l'insertion d’un Artiste : il sera
automatiquement affecte au dernier id de la sequence + 1



Insertion : clés a incrementation automatique

Exemple. Supposer la table Artiste initialement vide.

INSERT INTO Artiste (nom, prenom, naissance)
VALUES ('Scott', 'Ridley', 1943);

INSERT INTO Artiste (nom, prenom, naissance)
VALUES ('Hitchcock', 'Alfred', 1899);

* Remarque : on ne précise pas la clé "id".



Insertion : clés a incrementation automatique

SELECT * FROM Artiste;

o o —— tom—————— o —— +
| id | nom | prenom | nalssance |
t—m——— - fom e ————— to————— fom e ————— +
| 1 | Scott | Ridley | 1943 |
| 2 | Hitchcock | Alfred | 1899 |
o Fom e —— tom—————— Fom e —— +

* La cle a eté automatiquement generee (seéquence croissante)



Insertion : clés a incrementation automatique

Une cle SERIAL peut egalement étre precisee explicitement
INSERT INTO Artiste (id, nom, prenom, naissance)
VALUES (4, '"Woo', 'John', 1946);

SELECT * FROM Artiste;

t——————— t—m - t—m—————— tmm e ————— +
I Re! | nom | prenom | nalssance |
- —— t—m e ———— t—mm————— tmm e ———— +

1 Scott Ridley 1943

2 Hitchcock Al fred 1899

4 Woo John 1946




Insertion: reprise de I’ incrementation automatique

INSERT INTO Artiste (nhom, prenom, naissance)
VALUES ('Kurosawa', 'Akira', 1910);

SELECT * FROM Artiste;

tomm———— t—m e ————— t—mm————— tmm e ————— +
| 1dent | nom | prenom | nalssance |
t—m———— o —— tmm o —— +

1 Scott Ridley 1943

2 Hitchcock Al fred 1899

4 Woo John 1946

3 Kurosawa Akira 1910




Insertion : reprise de I’ incrementation automatique

o tom e —— o ——— o —— +
| 1dent | nom | prenom | nalssance |
t—m————— tom tom———— tom +

1 Scott Ridley 1943

2 Hitchcock Alfred 1899

4 Woo John 1946

3 Kurosawa Akira 1910
- o ——— e tom e —— +

INSERT INTO Artiste (nom, prenom, naissance)
VALUES ('Tarantino', 'Quentin', 1963);

ERROR: duplicate key value violates unique constraint
DETAIL: Key (1d)=(4) adlready exists.



Insertion : reprise de I’ incrementation automatique

La sequence continue toujours du dernier id genére, meme si sa ligne a éete
supprimee, ou si l'insertion a echoue

DELETE FROM Artiste WHERE 1id > 2Z;

INSERT INTO Artiste (hom, prenom, naissance)
VALUES ('Kurosawa', 'Akira', 1910);

SELECT * FROM Artiste;

t—————— tmm e ——— t—mm———— o —— +
| 1dent | nom | prenom | nalssance |
t—m————— o ———— tom—————— tom +

1 Scott Ridley 1943

2 Hitchcock Alfred 1899

0 Kurosawa Akira 1910




Cles a incrementation automatique : reinitialisation

Pour reinitialiser le compteur de la sequence :

ALTER SEQUENCE Artiste_id_seq RESTART WITH 4;

|

NomTable _nomClef seq



Cles a incrémentation automatique : reinitialisation
SELECT * FROM Artiste;

tomm———— t—m e ————— t—mm————— tmm e ————— +
| id | nom | prenom | nalssance |
t—m———— o —— tmm o —— +
| 1 | Scott | Ridley | 1943 |
| 2 | Hitchcock | Alfred | 1899 |
tomm———— t—m e ————— t——mm———— tom e ———— +

ALTER SEQUENCE Artiste_id_seq RESTART WITH 4;
INSERT INTO Artiste (nom, prenom, naissance)

VALUES ('Kurosawa', 'Akira', 1910);
SELECT * FROM Artiste;

t—————— tmm - o — o ——— +
I Ne! | nom | prenom | nalssance |
to——— o —— tom——— o ——— +

1 Scott Ridley 1943

2 Hitchcock Al fred 1899

4 Kurosawa Akira 1910




Modifier des donnees
UPDATE Films

SET realisateur = "Wu'

WHERE realisateur = "Woo';

Met a jour le champs réalisateur de toutes les lighes selectionnées par la clause
WHERE.

Films
titre  lanmee ____________realisateur
Alien 1979 Scott
Kagemusha 1980 Kurosawa
Volte-face 1997 Wu
Pulp Fiction 1995 Tarantino
Titanic 1997 Cameron
Sacrifice 1986 Tarkovski

Match Point NULL Allen



Modifier des donnees

Forme generale : UPDATE <table>
SET attl = vall,.., attn = valn
WHERE <condition> ;

employe (id_employe, nom, prenom, sexe, salaire, prime)

augmenter le salaire de toutes les femmes de 10% et leur

donner une prime de |50 euros

update employe
set salaire = salaire * 1.1,
prime = prime + 150

where sexe = ‘F’;



Supprimer des donnees

SELECT * FROM Films ;

Films

tite ____________lanmee ____________realisateur ________
Alien 1979 Scott
Vertigo 1958 Hitchcock
Psychose 1960 Hitchcock
Kagemusha 1980 Kurosawa
Volte-face 1997 Woo

Pulp Fiction 1995 Tarantino
Titanic 1997 Cameron
Sacrifice 1986 Tarkovski
Match Point NULL Allen

DELETE FROM Films WHERE annee <= 1960 ;



Supprimer des donnees

DELETE FROM Films WHERE annee <= 1960;
SELECT * FROM Films

Films

titre  lannee ____________|realisateur
Alien 1979 Scott

Kagemusha 1980 Kurosawa

Volte-face 1997 Woo

Pulp Fiction 1995 Tarantino

Titanic 1997 Cameron

Sacrifice 1986 Tarkovski

Match Point NULL Allen

Supprime toutes les lignes pour lesquelles I'annee est inférieure ou egale a 1960.

WHERE est suivi d’'une condition a evaluer sur chaque ligne

condition WHERE : méme syntaxe que dans les requéetes SELECT



Supprimer des donnees

DELETE FROM Films ;

)

Supprime toutes les lignes de la table Films

(équivalent a TRUNCATE Films ;)

TRUNCATE est toutefois plus rapide et utilise moins de ressources (pas

d’indication du nombre de tuples supprimes et pas d’enregistrement des
modifications dans le journal).

Autre difference :TRUNCATE reinitialise la valeur de I'auto-increment, s’il y en a
un (ce que ne fait pas DELETE).



Supprimer des donnees

Exemple :

DELETE FROM Seance
WHERE titre IN
(SELECT titre FROM Film

WHERE realisateur=‘Polanski’);

Supprime de la table Séance tous les films de Polanski.

DELETE FROM Film

WHERE titre IN

(SELECT titre FROM Seance
WHERE cinema=‘Le Champo’);

Y a-t-il un probleme ?



Maintien de l'integrite referentielle

DELETE FROM Film

WHERE titre IN

(SELECT titre FROM Seance
WHERE cinema=‘Le Champo’);

En fait, on peut effacer ici un tuple de Film dont la valeur de titre apparait comme
valeur de titre d’un tuple de Seance (s'il y a des films qui passent au Champo).
Or titre apparait comme clef etrangere dans Seance, ou il fait réference a Film !

Meme probleme avec :

UPDATE Film
SET titre = ‘Style fou’
WHERE titre = ‘Wild Style’;



Maintien de l'integrite referentielle

Plusieurs politiques pour gerer ces problemes :

Par defaut : le systeme rejette toute modification ne respectant pas les
contraintes d’integrite (mot clef RESTRICT)

En cascade :les modifications sur 'attribut reference sont effectuees aussi sur
I'attribut qui reference (la clef etrangere)

Set null : les modifications sur I'attribut reférence sont repercutées sur lattribut
qui reference en mettant sa valeur a NULL

Set default : les modifications sur l'attribut reférence sont répercutees sur
I'attribut qui reférence en mettant sa valeur a defaut (quand il existe une valeur
par defaut)



Maintien de l'integrite referentielle

Il faut prevoir ce type de problemes en amont :

CREATE TABLE Seance

(1d_seance serial PRIMARY KEY

titre VARCHAR(3@), FOREIGN KEY REFERENCES Film(titre)
cinema VARCHAR(30)

ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE

),

Cette déclaration force :

a répercuter 1’effacement d’un tuple dans Film en mettant tous les
champs titre a null lorsque ceux-ci avaient pour valeur celle du titre
effacé

a répercuter la mise a jour d’un tuple dans Film (pour ce gqui concerne
le champ titre) en opérant la méme mise a jour dans les tuples de
Seance concernés



Maintien de l'integrite referentielle

Il faut prevoir ce type de problemes en amont :

CREATE TABLE Seance

(1d_seance serial PRIMARY KEY

titre VARCHAR(30), FOREIGN KEY REFERENCES Film(titre)
cinema VARCHAR(30)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

)

Cette déclaration force :

a répercuter 1’effacement d’un tuple dans Film en effacant tous les
tuples correspondant dans la table Séance

a répercuter la mise a jour d’un tuple dans Film (pour ce qui concerne
le champ titre) dans les tuples de Seance concernés



Maintien de l'integrite referentielle
Un autre exemple :

CREATE TABLE Livraison
(1d_seance serial PRIMARY KEY,
nomF VARCHAR(30), NOT NULL REFERENCES Fournisseur

)

dateLiv DATE ,
quantite Int(8),
nomP VARCHAR(30) REFERENCES Piece ON DELETE SET NULL ,

),

i.e., les instructions peuvent etre differentes pour differentes clefs étrangeres



Maintien de l'integrite referentielle

Les mémes précautions sont néecessaires avec DROP, la sequence :

DROP Table Films ;
DROP Table Seance ;

genérera un message d’erreur :si Seance est non vide, les contraintes de clef
etrangeres de Séance seront violees une fois la table Films supprimee

Une solution :

DROP Table Séance ;
DROP Table Films ;



Maintien de l'integrite referentielle

En revanche, il n’est pas toujours évident de hierarchiser les dependances au dela
de deux tables et / ou dépendances (c.f. chaines complexes de déependances de clefs
etrangeres a travers plusieurs relations), preférer donc :

DROP Table Séance ON DELETE CASCADE ;
DROP Table Films ON DELETE CASCADE ;

DROP Table T ON DELETE CASCADE : supprime aussi toutes les tables qui
dependent de T



Les autres commandes SQL

SQL
Commands
DDL DML DCL TCL
CREATE SELECT GRANT COMMIT
ALTER INSERT REVOKE ROLLBACK
DROP UPDATE SAVEPOINT
TRUNCATE DELETE SET TRANSACTION
COMMENT MERGE
RENAME CALL

EXPLAIN PLAN
LOCK TABLE

DCL = data control language

TCL = transaction control language

(on ne verra ni 'un ni "autre dans ce cours)



