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Définitions générales

Définition
Un monoide est un ensemble non vide muni d’'une LCI associative.

Si A est un alphabet, (A", concat) est un monoide libre.

Nicolas Daviaud Théorie des codes
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Définitions générales

Définition
Un monoide est un ensemble non vide muni d’'une LCI associative.

Si A est un alphabet, (A", concat) est un monoide libre.

Définition

Un partie X de A* est un code si elle est la base d’'un monoide libre.
On appelle (ici) lexeme les éléments d’'un code.
Un code est dit maximal s’il n'admet pas de surcode strict.
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Distribution de Bernoulli

Une distribution de Bernoulli est un morphisme de monoide de A* dans
(R, x) qui vérifie la relation

Zﬂ'(a):L

acA

Elle est strictement positive si Va € A, w(a) > 0.

Nicolas Daviaud Théorie des codes



Mesure Distribution de Bernoulli
Caractérisation d’'un code

Distribution de Bernoulli

Définition
Une distribution de Bernoulli est un morphisme de monoide de A* dans
(R, x) qui vérifie la relation

Zﬂ'(a):L

acA

Elle est strictement positive si Va € A, w(a) > 0.

On I'étend w a &2 (A*) en posant

VLC A" m(L) =) n(l).

leL
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Distribution de Bernoulli

Définition
Une distribution de Bernoulli est un morphisme de monoide de A* dans
(R, x) qui vérifie la relation

Zﬂ'(a):L

acA

Elle est strictement positive si Va € A, w(a) > 0.

On I'étend 7 a & (A*) en posant

VLC A" m(L) =) n(l).

leL

Proposition
m est une mesure positive sur (A*, & (A")).
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Caractérisation d’un code

Proposition
Si X est un code sur A, alors
@ vVn, 7 (X") =n(X)"
@ ftoute distribution de Bernoulli m sur A* vérifie m(X) < 1.

Sachant que 7(A) = 1, un code n’est donc pas tres gros.
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Caractérisation d’un code

Proposition
Si X est un code sur A, alors
@ vVn, 7 (X") =n(X)"
@ ftoute distribution de Bernoulli m sur A* vérifie m(X) < 1.

Sachant que 7(A) = 1, un code n’est donc pas tres gros.

Proposition

Soit X un code sur A. S'il existe une distribution de Bernoulli strictement
positive sur A* telle que w(X) = 1 alors X est un code maximal.
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e Densité
@ Définitions
@ Propriétés
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Définitions

@ Un sous-ensemble P d’'un monoide M est dit dense dans M si pour tout
élément mde M

Ju,ve M :umv e P

Un sous-ensemble d’'un monoide est dit mince (“thin” dans le texte) s'il
n’est pas dense.

@ Un sous-ensemble P de M est dit complet (dans M) si le monoide
engendré par P est dense dans M.
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Définitions

@ Un sous-ensemble P d’'un monoide M est dit dense dans M si pour tout
élément mde M

Ju,ve M :umv e P

Un sous-ensemble d’'un monoide est dit mince (“thin” dans le texte) s'il
n’est pas dense.

@ Un sous-ensemble P de M est dit complet (dans M) si le monoide
engendré par P est dense dans M.

N.B. : “mince” et “complet” ne sont pas contradictoires.
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Propriétés

Proposition
Tout code est inclus dans un code complet.
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Propriétés

Proposition
Tout code est inclus dans un code complet.

Proposition

Un code maximal est complet.
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Propriétés

Proposition
Tout code est inclus dans un code complet.

Proposition

Un code maximal est complet.

Proposition

Soit X un sous-ensemble mince et complet de A*. Pour toute distribution de
Bernoulli 7 strictement positive, on a

m(X) > 1.
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Théoréme

Gros théoréme sur les codes minces

Théoréme

Soit X un code mince. Sont équivalentes :
(i) X estun code maximal.
(i) Il existe une distribution de Bernoulli définie positive w telle que
m(X)=1.
(iii)  Toute distribution de Bernoulli définie positive = vérifie 7(X) = 1.
(iv) X est complet.
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