
Universit�e Paris 7 Ann�ee 2005{2006 IF241Contrôle de TD du 17/11/2005Le barême est indiqu�e �a titre indiatif et est sujet �a modi�ation !Exerie 1 : Le d�eompte des points au tennis - 3 pointsAu tennis, au ours d'un jeu, le sore d'un joueur vaut suessivement 0, 15, 30 puis 40 au furet �a mesure qu'il marque des points. Si un seul joueur est �a 40, il lui suÆt de remporter enoreun point pour remporter le jeu. En revanhe, si les deux sont �a 40 (as dit d'�egalit�e), le joueurqui remporte le point suivant ne gagne qu'un avantage. Il peut alors remporter le jeu s'il gagne�egalement le point suivant ; s'il le perd, les joueurs reviennent �a �egalit�e. Construire un automaterepr�esentant l'�evolution des sores au ours d'un jeu. Les lettres a et b repr�esenteront un pointgagn�e par le joueur A ou par le joueur B.Exerie 2 : Propri�et�es de base - 4 pointsL'automate suivant est-il d�eterministe ? Complet ? �Emond�e ? Standardis�e?0 1 23
b ba aa bFig. 1 { Automate A1Dans haque as, lorsque la r�eponse est n�egative, on donnera un automate d�eterministe /omplet / �emond�e / standardis�e (suivant le as) �equivalent.Exerie 3 : D�eterminisation - 4 pointsD�eterminisez les automates suivants :

0 1 2a; b a; bb abFig. 2 { Automate A2 0 1 23
a  a ba a a

Fig. 3 { Automate A3Exerie 4 : Reonnaissane de langages - 6 pointsOn onsid�ere l'alphabet A = fa; bg. Les langages suivants sont-ils reonnaissables ? Justi�ezvotre r�eponse.{ L1 = fbpanbq j n = p+ qg{ L2 = fuwu j u;w 2 A� et juj � jwjg{ L3 = fu 2 A� j juja � 2g{ L4 = fan j n est un nombre premierg



Universit�e Paris 7 Ann�ee 2005{2006 IF241Exerie 5 : Repr�esentation binaire - 4 pointsSoit � = f0; 1g. On d�esigne par u le nombre repr�esent�e par une s�equene binaire u 2 ��,'est-�a-dire an : : : a1a0 = a0 + 2:a1 + � � �+ 2n:an. Donnez un automate qui reonnaisse le langageL1 = fu 2 �� : u � 2 mod 7g.Exerie 6 : Un peu plus dur... - 5 pointsOn travaille sur l'alphabet X = fa; bg.Construire un automate �ni (non d�eterministe) �a n + 1 �etats reonnaissant le langage L5 =(a+ b)�a(a+ b)n�1.On se propose de montrer que tout automate �ni omplet d�eterministe reonnaissantL5 poss�edeau moins 2n �etats.Soit don A = (Q; Æ; i; F ) un tel automate �ni omplet d�eterministe. Montrer que l'appliation� : Xn ! Qu 7! Æ�(i; u)est injetive, et onlure.Rappel : Dans la notation A = (Q; Æ; i; F ), Q est l'ensemble des �etats, Æ la fontion detransition, i l'�etat initial et F l'ensemble des �etats �naux, et on note Æ� l'extension de Æ aux motsonstruits sur l'alphabet X.


