
Universit�e Paris 7 Ann�ee 2005{2006 AF3TP no 7 : Reonnaissane non d�eterministeVous trouverez sur ma page Web (http://www.pps.jussieu.fr/~delatail/AF3.html) uneorretion des premiers TPs sur les automates. Le �hier < orretionLE.java > donne donnela fontion de reonnaissane et les algorithmes de leture et �eriture dans un �hier. Vous pouvezr�eup�erer e ode, mais il est indispensable que vous ayez ompris le fontionnement de la fontionde reonnaissane et la onstrution des automates donn�es en exemple, sans quoi la suite des TPsne sera qu'un long et douloureux alvaire. Il est pr�ef�erable d'avoir aussi ompris l'id�ee g�en�erale desfontions de leture et d'�eriture dans un �hier, mais il n'est pas indispensable d'en omprendretous les d�etails.Notation : A la �n du TD, vous m'enverrez vos �hiers dans un mail �a l'adresse delatail�pps.jussieu.fr. N'oubliez pas les �hiers auxiliaires, ainsi que les �hiers odant les automatespris en exemple. Les fontions demand�ees sont elles que je vous pr�esente i-dessous, mais lapr�esene de fontions od�ees dans les pr�e�edents TPs (standardisation, ompl�et�e, automate pro-duit, ompl�ementaire, miroir...) sera bien �evidemment appr�ei�ee. Si vous n'avez pas le temps determiner le ode d'une fontion, vous pouvez la laisser en la mettant en ommentaires.1 Reonnaissane non d�eterministeLa struture de donn�ees que nous utilisons pour repr�esenter un automate permet d'impl�ementeraussi bien des automates non d�eterministes (ave plusieurs �etats initiaux et plusieurs transitionsportant la même lettre et partant d'un même �etat) que d�eterministes ; par ontre, notre fontionde reonnaissane ne marhe que pour les automates d�eterministes. L'objetif de ette setion estd'impl�ementer la reonnaissane d'un mot par un automate non d�eterministe.Exerie 1 :Dans votre lasse Automate, ajoutez une m�ethode < boolean reonnAux(Etat q, Strings) > qui reonnâ�t de mani�ere r�eursive si un mot s peut être lu �a partir de l'�etat q.Exerie 2 :�Erivez une m�ethode < boolean reonnaissaneND (String s) > qui impl�emente la reon-naissane dans un automate non d�eterministe.Exerie 3 :Testez vos m�ethodes sur les exemples suivants :
0 1 2 3a; b a a; b aFig. 1 { Automate A1

0 1 2b a; ba bbFig. 2 { Automate A2On impl�ementera le premier exemple \�a la main", et le deuxi�eme exemple �a partir d'un �hier.



Universit�e Paris 7 Ann�ee 2005{2006 AF32 D�eterminisationNotre but dans ette setion est d'impl�ementer l'algorithme de d�eterminisation.A�n d'y arriver en doueur, on propose d'abord un autre algorithme de reonnaissane nond�eterministe, similaire au as d�eterministe sauf que l'on navigue sur une liste d'�etats au lieu d'unseul �etat.Autrement dit, on part de la liste des �etats initiaux, on en d�eduit la liste des �etats aessiblesen lisant la premi�ere lettre du mot, puis on en d�eduit la liste des �etats aessibles en lisant ladeuxi�eme lettre du mot, et. Une fois le mot lu en entier, il est reonnu si la liste des �etats obtenueau �nal ontient au moins un �etat terminal.Exerie 4 :D�e�nissez une nouvelle lasse < ListeEtats > qui impl�emente une liste d'�etats. Impl�ementez lafontion < stati ListeEtats onat(ListeEtats l1,ListeEtats l2) > qui onat�ene deuxlistes d'�etats.Exerie 5 :Dans votre lasse Automate, ajoutez une m�ethode qui retourne la liste des �etats initiaux.Exerie 6 :Dans votre lasse Etat, ajoutez une m�ethode < ListeEtats ibleND(har ) > qui retournela liste des �etats aessibles par une transition portant la lettre .Exerie 7 :Dans votre lasse Automate, ajoutez une m�ethode < boolean reonnaissaneNDbis (Strings) > qui impl�emente le nouvel algorithme de reonnaissane non d�eterministe.L'algorithme de d�eterminisation fontionne sur la même id�ee, mais ette fois-i il faut êtreapable de dire si une liste d'�etats a d�ej�a �et�e atteinte. On onstruira don une fontion < statiboolean ompare(ListeEtats l1, ListeEtats l2) > qui dit si les deux listes l1 et l2 ontiennentles mêmes �etats. On pourra aussi ajouter �a la lasse Automate une fontion < Alphabet alph() >qui g�en�ere l'alphabet des lettres utilis�ees par l'automate.Exerie 8 :Dans votre lasse Automate, ajoutez une m�ethode < Automate determinise() > qui retournel'automate d�eterminis�e. On pourra pro�eder en deux passes : une pour d�eterminer le nombred'�etats du nouvel automate, une autre pour g�en�erer les transitions proprement dites.


