Computation Tree Logic

CTL

Formules de CTL
0. =P [~@ | ovY | EXe| AXe| EoUy | ApUy

avec P € AP

+ Abbréviations : EFp AF¢

T, L, A, =

Fo=T U : “eventually”, ’(/_y EGo AGo

G o=-F —¢ : “always”
W= oUp VGo :“weak until” —ipp E@W) AWy

CTL - sémantique
S =(Q, =, gint, ¥)
Exec(q) = ens. des exécutions infinies partant de q.
p € Exec(q): p =0 G ... avec qo=q et g~ gis
Notation: p(i) = i v i=0
On interprete les formules de CTL sur des états de S.

qE=P iff P e #(q)

g EXe iff 3g—q tg. gEo

gk AXe iff vg—qg,ona: gk

g = EeUy iff 3peExec(q) t.q. 3i>0t.q. (p(i) =Y et
(vO<i<iip()=¢) )

gk AeUy iff vp e Exec(q), 3i>0t.q. (p(i) = et
(vO<j<iip()=¢))

CTL

Définition alternative (équivalente !!):

Formules d’état:
oY =P -0 | ovi | Egp | A

_ Pe AP
Formules de chemin:

opYp:= Xo | oUY

E ¢p = « il existe un chemin vérifiant ¢p »

A @p = « tous les chemins vérifient @p »




CTL - sémantique

Définition alternative (équivalente !!):

qEP iff P e #(q)

qgeEEq@, iff 3peExec(q)tqg. p=op
qgE=Agy, iff vpeExec(q), pkE=op

pEXo iff pEO
pEoeUY iff3i>0(p(i) =y et(vO<j<ip() =

®))

CTL - semantics

q = E red U green
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CTL - semantics

g = Ared Ugreen
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CTL - semantics

g = EF green
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CTL -semantics

CTL - semantics

q = EGred
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CTL - semantics
q=AGred
e

Every reachable states is red !

Exemples de formules

A G (EF accueil)

AF A G ok

AG ( request = AF service )

AGAF (a A b) implique AGAF a A AGAF Db
AG AF a A AG AF b nimplique pas AG AF (a A b)




