
LTL
Syntaxe:
φ,𝜓 ::= P | ¬φ | φ∨𝜓 | φ∧𝜓 | X φ | 𝜓Uφ | X-1 φ | 𝜓Sφ  

P ∈ AP

ρ,i ⊨  X φ ssi  ρ,i+1 ⊨ φ   


ρ,i ⊨  𝜓Uφ ssi ( ∃ j ≥ i.  (ρ,j ⊨ φ et ∀ i≤k<j on a ρ,k ⊨ 𝜓 )


ρ,i ⊨ X-1 φ ssi (i>0 et ρ,i-1⊨ φ )


ρ,i ⊨ 𝜓Sφ ssi ( ∃ j ≤ i.  (ρ,j ⊨ φ et ∀ j<k≤i on a ρ,k ⊨ 𝜓 )

U = until      S = since
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Exemples de formules 

F φ = ?
F φ = ⊤ U φ 

def:

ρ,i ⊨ F φ ssi ( ∃ j ≥ i.  ρ,j ⊨ φ )

ρ,i ⊨  𝜓Uφ ssi ( ∃ j ≥ i.  (ρ,j ⊨ φ et ∀ i≤k<j on a ρ,k ⊨ 𝜓 )

ρ,i ⊨  ⊤Uφ ssi ( ∃ j ≥ i.  (ρ,j ⊨ φ et ∀ i≤k<j on a ρ,k ⊨ ⊤ )

( ∃ j ≥ i.  ρ,j ⊨ φ )
⟺ 

ρ,i ⊨  Fφ
⟺ 
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Exemples de formules 

F-1 φ = ⊤ S φ 

def:

ρ,i ⊨ F-1 φ ssi ( ∃ j ≤ i.  ρ,j ⊨ φ)

ρ,i ⊨  𝜓Sφ ssi ( ∃ j ≤ i.  (ρ,j ⊨ φ et ∀ j<k≤j on a ρ,k ⊨ 𝜓 )

ρ,i ⊨  ⊤Sφ ssi ( ∃ j ≤ i.  (ρ,j ⊨ φ et ∀ j<k≤i on a ρ,k ⊨ ⊤ )

( ∃ j ≤ i.  ρ,j ⊨ φ )
⟺ 

ρ,i ⊨ F-1 φ
⟺ 
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b

Xa × qoqe . . .

Xb V qo est tjs suivi par qelb
)

for V qo vérifier !

Gr × qr #
a

Gta × on peut bouder en qz . . .

Gfc × on peut boucler en qoqr .
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G la ⇒ X b) v tout état fa est suivi par un
état fb

qo → 91 qz → qz

Ftc ⇒ Glr ⇒ Xb) v car
Gta⇒ Xb) est vrai

!

FGC ⇒ G ( b⇒ Xa) × car
boude qzw

GF b V car tout circuit contient
b

→ passe par qr
et/ou qz .
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S ⊨ φ ⇒ 𝜓    ?  


Attention…
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S  ⊨  (φ ⇒ 𝜓)


si et seulement si 


toute exécution de S qui vérifie φ, vérifie aussi 𝜓.

Pourquoi utiliser la logique 
temporelle ? 

‣une bonne expressivité 


→ on peut exprimer beaucoup de choses 


‣une sémantique naturelle, 


→ facilement et succinctement


‣de bonnes propriétés de décision


→ des algorithmes et des outils 


‣beaucoup d’extensions 


→ pour les systèmes probabilistes, temps-réel, les jeux, les 
données,…

7

Problèmes de vérification

Model-checking:
input: un modèle (STE) 𝐒 et une formule φ 

output: oui ssi 𝐒 ⊨ φ.


Satisfaisabilité:
input: une formule φ 

output: oui ssi il existe un modèle 𝐒 t.q.  𝐒 ⊨  φ.

            (+ 𝐒 si il existe !)


Synthèse de contrôleur:
input: un modèle partiel 𝐒 une formule φ 

output: un « controleur » 𝑪 t.q.  𝐒x𝑪 ⊨ φ.
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Installer PRISM

http://www.prismmodelchecker.org
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Spécification d’un ascenseur
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